Stiredni priumyslova §kola stavebni Brno, prispévkova organizace

Kéd a obor: 36-47-M/01 Stavebnictvi
Zaméreni:  Pozemni stavby, dopravni stavby, vodohospodarské stavby
Predmét: Stavebni konstrukce

Maturitni témata do predmétu stavebni konstrukce

Posouzeni tla¢eného a tazeného dievéného prvku

- vzpér a vzpérna pevnost, Stihlostni pomér, soucinitel vzpérnosti, podminka bezpecnosti ve vzpérném tlaku,
podminka bezpecnosti v prostém tlaku a tahu, obrazce napéti, navrhova pevnost dieva

- priklad — dievény sloupek

- technologicka otazka - poméry miseni jednotlivych slozek betonové smési

Piehled ohybanych dievénych prvku

- tramové rosty, sloZzené nosniky profilového prifezu, ptihradové nosniky

- ptiklad — ptihradovy nosnik

- technologicka otazka - vyhody a nevyhody betonovych konstrukei, rozdéleni betonti

Posouzeni ohybaného dievéného prvku

- navrhova pevnost dieva, posouzeni dfevéného prvku na mezni stav inosnosti (podminky bezpecnosti v ohybu a
ve smyku za ohybu, obrazce napéti, vyznam obrazci V a M, nebezpecny priiez), posouzeni dfevéného prvku
na mezni stav pouzitelnosti

- priklad: posouzeni difevéného nosniku obdélnikového prifezu na mezni stav inosnosti a pouzitelnosti

- technologicka otazka: fyzikalné — technické vlastnosti dieva (objemova hmotnost, ortotropie, hydroskopicita,
modul pruznosti)

Namahani dievéné konstrukce

- prehled prifezovych veli¢in a jejich vyznam (moment setrvacnosti, polomér setrvacnosti, modul prifezu),
vypocet napéti (dosttedné tlaceny prvek, dostiedné tazeny prvek, ohybany prvek)

- priklad: posouzeni smykového napéti na drevéném nosniku profilového priiezu

- technologicka otazka - tesaiské spoje, spojovaci prostfedky dfevénych konstrukei

Navrh a posouzeni ohybaného ocelového prvku
- mezni stav obecné, princip zajisténi bezpecnosti metodou MS, postup pii navrhu a posouzeni ocelového
ohybaného prvku (mezni stav tUnosnosti, mezni stav pouzitelnosti), navrhova pevnost oceli, piehled
pouzivanych ocelovych nosnika
- priklad — posouzeni ocelového nosniku sloZzeného ze dvou vélcovanych profili
- technologicka otazka - pracovni diagram oceli

Namahani ocelovych prvki

- posouzeni prvku namahaného prostym smykem (svarové spoje, Sroubové spoje)

- princip naméhani, obrazce napéti, priklady prvki a vhodnych priifezii namahanych tahem a tlakem za ohybu,
smykem za ohybu, prostym tlakem a tahem, vzpérnym tlakem

- hooktv zadkon, modul pruznosti

- priklad — posouzeni ocelového tahla a vypocet protazeni

- technologicka otazka - nedestruktivni zkousky betonu

VyztuZovani Zelezobetonovych prvki

- nakreslete a zdivodnéte vyztuzeni zakladové patky, zakladového pasu pod sloupy, vetknuté stropni desky,
prosté ulozené stropni desky, konzolové desky, uhlové opérné zdi

- priklad - nédvrh zakladového pésu z prostého betonu

- technologicka otazka — zvlastni cementy



Zatizeni stavebnich konstrukci

charakteristika zatizeni (normova zatizeni, navrhova zatizeni, souCinitelé zatizeni, klasifikace zatizeni (stala,
nahodild, mimofadnd, montazni), kombinace zatizeni (zékladni, mimofadna), bodové a spojité zatizeni
(rovnomérné, trojuhelnikové, lichobéznikové), uzitna zatizeni, klimaticka zatizeni

priklad — vypocet plosného zatizeni od stropni desky a pfepocet a pfimkové zatizeni na tram a bodové zatizeni
na sloup

technologicka otdzka - doprava, skladovani a ddvkovani slozek betonové smeési

Zakladové konstrukce

zakladové patky z prostého betonu a Zelezobetonu (jednoduché, stupniovité, jehlanovité), zdkladové pasy pod
nosnymi zdmi z prostého betonu a zelezobetonu, zakladové pasy pod sloupy z Zelezobetonu, zakladové desky
z zelezobetonu (hiibové, kazetové), postup pti navrhu a posouzeni zakladové patky z prostého beton

ptiklad — navrh zakladové patky z prostého betonu

technologicka otdzka - zpracovatelnost betonové smesi

Konstrukce z prostého betonu

sloup z prostého betonu dostfedné tlaceny (rozdéleni tlakového napéti po prifezu, rozdéleni a hodnota mezniho
napéti po prufezu, pusobeni betonu v tlacené Casti prufezu, vypocet sily na mezi unosnosti, vliv vzpéru na
unosnost prvku, postup pii navrhu a posouzeni prifezu), zdkladova patka a pas z prostého betonu (posouzeni
rozmera)

ptiklad — vypocet tinosnosti a Stihlosti sloupu z prostého betonu

technologicka otazka - kamenivo do betonu (definice, rozdéleni, funkce, pozadavky)

Zelezobetonovy sloup

rozdéleni slouptt podle zplsobu vyztuzeni (vyztuzeni sloupi v pohledu a viezu), konstrukéni zasady
(minimalni rozmér sloupu, rozd€leni vyztuze, funkce vyztuze, usporadani vyztuze, minimalni vyztuzeni prvku,
procento vyztuzeni, kryci vrstva vyztuze, vzdalenost vlozek vyztuze), vliv vzpéru, postup pii navrhu a
posouzeni prifezu a vyztuze

priklad — vypocet unosnosti Zelezobetonového sloupu

technologickd otazka - vyroba a doprava betonové smeési, stanoveni mnozstvi kameniva, cementu a vody
v jednom metru krychlovém betonové smeési

Teorie ohybu Zelezobetonového nosniku

vysvétlete na obdélnikovém prifezu jednostranné vyztuzeném rozdéleni mezniho napéti v betonu, ptisobeni
betonu v tlacené a tazené Casti, plisobeni oceli v taZzené Casti, vypocet polohy neutralni osy x, vypocet ramene
vnitinich sil z, vypocet vnitini sily N, vypocet vnitini sily Ny, vypocet mezniho momentu inosnosti Mgq,
priklad - vypocet inosnosti zelezobetonového tramu

technologické otdzka - destruktivni zkousky betonu, pracovni diagram betonu

Deska prosté uloZena

staticka urcitost konstrukce, navrhovy moment spojité zatizené desky, konstrukéni zasady prvku (tloustka
desky, rozpéti a ulozeni), vyztuzeni desky v fezu, konstrukéni zasady vyztuzeni (rozdéleni vyztuze, funkce
vyztuze, usporadani vyztuze, kryci vrstva vyztuze, vzdalenost vlozek vyztuze, procento vyztuzeni), postup pfi
navrhu rozmért a vyztuze desky

priklad - vypocet tinosnosti zelezobetonové desky

technologicka otazka - zkousky kameniva

Konzolova deska

staticka urcitost konstrukce, navrhovy moment spojité¢ zatizené desky s bfemenem na konci, konstrukéni
zasady prvku (tloustka desky), vyztuzeni desky v fezu, konstrukéni zdsady vyztuzeni (rozdé€leni vyztuze,
funkce vyztuze, usporadani vyztuze, kryci vrstva vyztuze, vzdalenost vlozek vyztuze, procento vyztuzeni),
postup pii posouzeni rozmért a vyztuze desky, posouzeni konzoly proti vyvraceni

priklad - navrh vyztuzeni zelezobetonové konzolové desky

technologicka otazka - pracovni spary, dilatacni spary



Oboustranné vetknuta deska

Sp

staticka urcitost konstrukce, navrhovy moment spojité zatizené¢ desky pro Caste¢né a dokonalé vetknuti,
konstrukéni zasady prvku (tloustka desky, rozpéti desky), vyztuzeni desky v ifezu, konstrukéni zasady
vyztuzeni (rozd€leni vyztuze, funkce vyztuze, usporadani vyztuze, kryci vrstva vyztuze, vzdalenost vlozek
vyztuze, procento vyztuzeni), postup pti navrhu a posouzeni rozmérl a vyztuze desky

priklad - odvozeni vzorce ohybového momentu v lici vetknuti u oboustranné vetknuté desky zatizené
rovnomérné spojité

technologicka otazka - zhutiiovani betonové smési, oSetiovani Cerstvého betonu

ojita deska

statickd urcitost konstrukce, navrhovy moment spojité¢ zatizené desky (pribéh momentd, tfimomentova
rovnice), konstrukéni zdsady prvku (tloustka desky, rozpéti a svétlost desky), vyztuzeni desky v fezu,
konstrukéni zasady vyztuzeni (rozdéleni vyztuze, funkce vyztuze, usporadani vyztuze, kryci vrstva vyztuze,
vzdalenost vlozek vyztuze), postup pii navrhu a posouzeni rozmért a vyztuze desky

priklad - navrh rozméra tramového stropu dle pudorysu, vykres tvaru

technologicka otazka - vyroba betonu pti nizkych teplotach

K¥iZem vyztuZena deska

podminky pouziti kiizem vyztuzené desky, vyztuzeni desky v pudorysu a vfezech ve smérech x a vy,
konstrukéni zasady prvku (tloustka desky vetknuté a prosté ulozené, rozpéti desky, ulozeni desky), konstrukéni
zasady vyztuzeni (vzdalenost vlozek vyztuze, rozd€leni vyztuze, funkce vyztuze, uspotadani vyztuze, kryci
vrstva vyztuZe), odvozeni zatiZzeni ve smérech x a'y  (ax @ qqy, postup pifi navrhu a posouzeni rozmérii a
vyztuze desky

piiklad - vypocet navrhovych momentii Mg, a Mgy kiiZem vyztuZené desky rovnomérné spojité zatiZzené
technologicka otazka - vlastnosti hotového betonu (smr$tovani, nabyvani, vliv zmény teploty, dotvarovani,
trvanlivost)

Deska s previslymi konci

staticka urcitost konstrukce, divod pouziti dvou zatéZovacich stavli na obrazku, vyztuzeni desky v fezu,
konstrukéni zésady prvku (tloustka desky, rozpéti a ulozeni), konstrukéni zasady vyztuzeni (rozdéleni vyztuze,
funkce vyztuze, usporadani vyztuze, kryci vrstva vyztuze, vzdalenost vlozek vyztuze, procento vyztuzeni),
postup pfi posouzeni rozmérii a vyztuze desky

priklad - sestrojeni a vypocet ohybovych momentt a posouvajicich sil u desky s previslymi konci
technologicka otazka - vlastnosti cementu (hydratace, tuhnuti a tvrdnuti, jemnost mleti, objemova stalost)

Tram prosté uloZeny

staticka urcitost konstrukce, navrhovy moment spojit€ zatizeného tramu, konstrukéni zasady prvku (vyska a
Sitka tramu, rozpéti a uloZzeni tramu, vyztuzeni tramu v podélném a pfi¢ném fezu, konstrukéni zasady
vyztuzeni (rozdéleni vyztuze, funkce vyztuze, usporadani vyztuze, kryci vrstva vyztuze, mezery mezi pruty
vyztuze, procento vyztuzeni), postup pfi navrhu a posouzeni priiezu a vyztuze

ptiklad - navrh vyztuzeni zelezobetonového tramu

technologicka otazka - vyztuz do zelezobetonu (znaéeni oceli, rozd€leni vyztuze podle tvaru, skladka vyztuze,
ukladani vyztuze, kryti vyztuze)

Deskovy tram — T priifez

vysvétlete na prufezu tvaru T jednostranné vyztuzeném rozdéleni mezniho napéti v betonu, ptisobeni betonu
vtlatené a tazené casti, plsobeni oceli vtazené Casti, vypocet polohy neutrdlni osy x, vypocet ramene
vnitinich sil z, vypocet vnitini sily N, vypocet vnitini sily Ny, vypocet mezniho momentu unosnosti Mgq
spolupiisobici sitka desky (vypocet spoluptisobici Sitky, podminka pouziti spoluptisobici §itky, dikaz polohy
neutralni osy pfi navrhu vyztuze)

ptiklad - vypocet inosnosti zelezobetonového tramu u tramového stropu

technologicka otazka - vliv slozek betonové smési na pevnost betonu

Zelezobetonovy pieklad

zatizeni na preklad (rovnomérné spojité, trojuhelnikové), navrhové momenty od téchto zatiZeni, staticka
urcitost konstrukce, konstrukéni zasady prvku (vyska a Sitka prekladu, rozpéti a uloZeni piekladu), vyztuzeni
prekladu v podélném a pficném fezu, konstrukéni zasady vyztuzeni (rozd€leni vyztuze, funkce vyztuze, kryci
vrstva vyztuze, mezery mezi pruty vyztuze, procento vyztuzeni), postup pii navrhu prufezu a vyztuze piekladu
ptiklad - vypocet spojitého zatizeni, které pfenese zelezobetonovy tram

technologicka otazka — tradi¢ni a systémové bednéni



Podestova deska

statickd urcitost konstrukce, navrhovy moment spojité¢ zatizené desky (Castecné a dokonalé vetknuti, prubéh
momentl, tfimomentova rovnice), konstrukéni zasady prvku (tloustka desky, rozpéti a ulozeni), vyztuzeni
desky vfezu, konstrukéni zdsady vyztuzeni (rozdéleni vyztuze, funkce vyztuze, uspotadani vyztuze, kryci
vrstva vyztuze, vzdalenost vlozek vyztuze, procento vyztuzeni), postup pii navrhu a posouzeni rozméri a
vyztuze desky

ptiklad - vykryti obrazce ohybovych momentl navrzenou vyztuzi

technologické otdzka - specialni druhy betonu

Podestovy tram

staticka urcitost konstrukce, zatizeni tramu u schodti schodnicovych a deskovych (statické schéma tramu u
schodt deskovych a schodnicovych, statické schéma a reakce schodnic prost€ ulozenych, statické schéma a
rekce podestové desky vetknuté do tramu), ndvrhové momenty podestového tramu od téchto zatiZeni,
vyztuzeni tramu zatizeného schodnicemi v podélném a pti¢ném fezu, konstrukéni zasady prvku (vyska a Sitka
tramu, rozpéti a ulozeni trdmu), konstrukéni zdsady vyztuzeni (rozdéleni vyztuze, funkce vyztuze, usporadani
vyztuze, kryci vrstva vyztuze, mezery mezi pruty vyztuze, procento vyztuzeni)

ptiklad - posouzeni podestového tramu a vykresleni prubéhu momentl a posouvajicich sil

technologicka otazka voda v betonové smési (vyznam vody, agresivni vody, pozadavky na zdmésovou vodu),
zkousky vody

Opérné zdi

opérné zdi z prostého betonu, Zelezobetonova thlova zed (pouziti, vyztuzeni stény a desky, statické plisobeni
hradici stény, statické ptisobeni zakladové desky), Zelezobetonova zebrova zed’ (pouziti, vyztuzeni stény, desky
a zebra, statické plisobeni hradici stény, statické plisobeni zakladové desky, statické pisobeni zebra)

priklad - vypofet momentu ve vetknuti hradici stény od vyslednice zemniho tlaku,_vypocet vyslednice
hydrostatického tlaku na hradici sténu, prubéh hydrostatického tlaku

technologicka otazka - lehké betony (mezerovité, nepiimo a piimo lehcené)

Piedpjaty beton, mimostiredny tlak

princip predpjatého betonu, piedem piedpjaty a dodatecné predpjaty beton, ptiklady pouziti ptredpjatého
betonu, princip piedpinani a kotveni, ztraty predpéti, vypocet a obrazce napéti od predpinaci sily, od zatiZeni a
vysledné napéti po vysce prifezu, plné a ¢aste¢né predpéti, jadro prufezu a jadrova Gsecka

priklad - vypocet a vykresleni pribéhu napéti od predpinaci sily po vysce priifezu tvaru obdélnika
technologicka otazka - prisady do cementu a do betonu

V Brné 29. 9. 2020 Ing. Jan Hobza v. r.

teditel Skoly



